
����������ก���	
�������������ก���  ����� 7 ������� 7 ��������-ก������ 2555  

 

 
����������	
�����ก���  ������	���	�����������
 ��#� 1 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��.��������   ������ก�� 

!����	"� 

ก��%&ก'���(���������
�)�*�+,����ก-�����.�-��/)ก����0��()��(��/�� -�
�.���	��1��01�)���ก�	* 
230����ก�*�.�����-�/��ก���#��  0��(.����ก���4
�#�)�ก����
ก��2�0#��  �(.����ก����������ก�#��4�ก4.����
��()��0 194 ������ ���/���.���0-�
�7)��0��7/��� 41.80 -�
 49.51 ��� ����.�0�� ก.���0�+�����ก 3% 1�)�(.����ก
�7)��0�+,���������0=�� ���/���/�ก�� 51 ���  �/���(.����ก-�/��ก�� 11.25 ���  ��,��+�4��	���>�-�)-?/ก�
4��  
1.278 ����/�����  0��.�ก���ก���.����  450  �.�-��/)�����-�)ก�
�.��7)��04
���/������*0�0�7)��0���ก�
�.�ก��
-�/��ก�� -�
4
�ก�01&(����-�)��,����/�ก�� 0 0����/���/�ก��123.5 ���-���� ���
�
�/�)4�ก0#����#�-�/��ก��   
y = 4.8 ����  -�
�
�
�/�)4�ก0#��1#�)1�)-�/��ก��  x =  1.6  ����  D&�)�#�)E�#ก�
��ก�7�  230����ก�*1��0  
6.5 ��(� ก#���7� 4 ��(� -�
���E�#�FG�-��0�����(��FG�1��0 16 -ก�����/����� -�
 8.62 -ก�����/�����  ���
������H�����FG�  3,000 ����/����� -�
E�#������*2JJK� 3 �J� 1��0 15 -�)�#� 1��01�)��)+�ก�7�
����������?,�?#�����4�  50  -ก���� 
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����������	
�����ก���  ������	���	�����������
 ��#� 2 

!��#� 

-�/��ก���#����>����,��)4�ก�ก���/�)��&�)����������.���LE��))��?����(.���� D&�)�.���#����E�ก���ก
�������ก�#��E�#���������) 450  �����(��>����������/���ก �/����ก�)1�)���0�(�#��)  -�
�.�E�#�#��2����ก4�ก
ก�
�
�)�7/+,(��
+���.�����)�+,���1#��7/ก�
���ก��?����(.���������/�2�  E�O07�����ก���กH��ก�����#����ก  
�����	1�)�#������1#��7/�))��E�-�/�
���กH����ก �/)?�E�#��ก�������4
�/)����#�� �1#��7/ก�
���ก��?���E�
�))��  ��ก�����4
ก/�E�#�ก�0ก���7L��������-�
�����0E��/1�)�#��  0#���FL��0�)ก�/��1#�)�#�4&)20#��ก��
+�P�� �
��ก���ก���#��1&(�0�E�#-�/��ก��-��E�#ก�
��ก 230����ก�*-������)-��-���0�������>�ก�
��ก
��)-��0��)  E�ก����ก-���
��-�/��ก���#�� 20#�.����กก�����,������1�)ก�
��ก230����ก�*E�-����� -�

����)���ก�����,������1&(��)1�)-�/��ก��  0���()��0��>�ก����4��-�
+�P��-�/��ก���#�����04���ก-�� 
-�
�.���	���/�-�)���ก�
�.�ก��-�/��ก���#��-�� Static load -�
��ก-���
��230����ก�* 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�7���� 1 �������ก���1��/)�#���1#��7/�))��      �7���� 2 �#��4�ก���7/���+��               �7���� 3 �#��4�ก���+���7/�)��� 

��G�H���F��D�Fก����I�	 
E�ก��%&ก'����()��(���������
�)�*�+,����ก-��-�
���.�-��/)ก����0��()��(��/���������
�� E�ก���ก-�/�

�#�� 0�20#�.����กก�����,������1�)ก�
��ก230����ก�*E�-�����-�
����)���ก�����,������1&(��)1�)-�/��ก��  
���04��.���	���/�-�)���ก�
�.�ก��-�/��ก���#��-�� Static load -�
��ก-���
��230����ก�* 

 

��Hก���(�����
�#�����ก����I�	 
 ก����ก-���+,�����.�-��/) ก����0��()��(��/��  -�
�.���	��1��01�)���ก�	*230����ก�*  �������
��
����#�)E�#�.�����-�/��ก���#�� �
��230����ก�*-�/��ก���#������)��#�)��>����Hก  1��0���E�#E�ก����ก-����
1��0   3.2 x 8.8 ����  -�
E�#�
��2JJK�E�ก��������ก���.�)�� 1�)���ก�	*E��
��230����ก�* 0�)�7���� 4 
-�0)�)4�1�) �
��230����ก�*-�/��ก���#�� �+,��E�#���ก�	*�.�)��E��7�-������#�)ก�� D&�)4
�.�E�#ก�
��ก�7�
�,0 -�
�0������ก����ก-��-�
�.���	2�# �
��230����ก�* -�/��ก���#����&�)��04
��-�/��ก�� 2 -�/� D&�)4

�.�)������ก��  ก���.�)��1�)�FG�  230����ก�*4
20#���ก.���)4�ก������*2JJK� ����1����#�)-�)0��E�#-ก/�
��  
-�
ก���.�)��4
E�#�
��2JJK����������ก�	*230����ก�*E�# ��Y0-�Y0  E���%��)����#�)ก��20#  �.�����
ก�
���ก��?����(.������(�4
?������0  24  �����)  D&�)4
�#�)��ก���ก���#�����0 24  �����)��/�ก��  �.�E�#��0



����������ก���	
�������������ก���  �����

�#�ก.���)�.�)�����0����  0�)��(� E��
��230����ก�*�ก���#��4&)4.���>��#�)����0�#�ก.���)�.���)��ก��0��&�) �+,��
����������ก���.�)���/�)�
 12 �����)  �+,���K�)ก��2�/E�#�FG� -�
������*2JJK��.�)�����ก�ก��2�
1�)-�/��ก���#��4
�.�)�����,��ก����ก-�/�  4&)4
�Z����ก���.�)����+�
-�/��ก���#���+��)��&�)-�/�  D&�)ก��
�.�)���� ���กก��0�)��( 

ก���ก-�/��ก��1&(���,���FG�+�#���.�)��  ��,���7ก�7���7/E��.�-��/) 0�)�7���� 
����)4���� 4�0 5 -�
2JJK�����)4���� 4�0 
0�(�+* S1 2JJK�4
?/�� S2  ������)4���������* 
��7/���0����  ��� 4�0 10 2JJK�����)4��.�E�# D�����0* 
��,�����ก ��� 4�012 2JJK�����)4��.�E�#D�����0* 
���� �/���.�E�#-�)0��=��E��
���+���1&(� ��� 4�0
�.�-��/)  �(.����2��2���)��0��0�0���-�)0��  2�#E�#E�ก�	���ก������,����0�ก��2�/�������ก0�(�+*1&(�20#
�7ก�7���,�����ก4�4��&)4�0���ก.���04
2�ก0�����* 
��� 4�0 8 �.�E�#�����* k4 �.�)��-�
4
-�0)?���>
�7ก�7���,�����ก4��&)4�0���ก.���0  
��,�������* B3 �.�)��  2JJK���� 4�0 9
�0��2���>��.�-��/)��Y0  �.�E�#��02JJK����  4�0
�.�-��/) 0 0�����)(2�/��ก���/)4/���(.����
-�
E�#�(.�������2����ก��4�ก�FG� 4

1	
����FG�-�
������*�.�)�����0����
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�7���� 4 -�0)�)4��
��230����ก�*1�)-�/��ก���#��-�
��0������0#��2JJK�
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�#�ก.���)�.�)�����0����  0�)��(� E��
��230����ก�*�ก���#��4&)4.���>��#�)����0�#�ก.���)�.���)��ก��0��&�) �+,��
�����)  �+,���K�)ก��2�/E�#�FG� -�
������*2JJK��.�)�����ก�ก��2�

1�)-�/��ก���#��4
�.�)�����,��ก����ก-�/�  4&)4
�Z����ก���.�)����+�
-�/��ก���#���+��)��&�)-�/�  D&�)ก��

ก���ก-�/��ก��1&(���,���FG�+�#���.�)��  ��,���7ก�7���7/E��.�-��/) 0�)�7���� 4 
����)4���� 4�0 6 �����* k3 �.�)���.�E�#��,����.�-��/)�����* 

������)4���������* k1  -�
�.�E�#��,����.�-��/)�����* ��� 4�0
2JJK�����)4��.�E�# D�����0* Y1 �.�)���(.����4�ก�FG�2��?/�����*�    

2JJK�����)4��.�E�#D�����0* Y3 �.�)�� ���*� 4/2 ��,����.�-��/)  �(.����4�ก�FG���ก���2��2�
���� �/���.�E�#-�)0��=��E��
���+���1&(� ��� 4�014 2JJK�����)4��.�E�#D�����0*   
�.�-��/)  �(.����2��2���)��0��0�0���-�)0��  2�#E�#E�ก�	���ก������,����0�ก��2�/�������ก0�(�+*1&(�20#
�7ก�7���,�����ก4�4��&)4�0���ก.���04
2�ก0�����* B2 �.�E�#2JJK�E� 4�0 7 ����)4� -�
�/)?�E�#2JJK�����)4�

�.�)��-�
4
-�0)?���>����02J   -�0)�&)20#��ก���ก��4��&)�.�-��/)����#�)ก�� ��,��
  -�)0���(.����0#���7ก�7��&)����0�����ก.���00��������*  
9 4
����)4�-�
��2JJK�2����(�)��������* k5 �.�E�#�����* 

�0��2���>��.�-��/)��Y0  �.�E�#��02JJK����  4�0 10  -�
  4�0 12    D�����0*���*�  Y1  
2�/��ก���/)4/���(.����)  ��>�ก����H���)4��+,��2�/E�#�7ก�7����,������4�ก

4
2�/�ก�0-�)0���+�����ก1&(�  0�E�#�(.����2��ก����,���)���D�����0*���*� 
1	
����FG�-�
������*�.�)�����0���� 

-�0)�)4��
��230����ก�*1�)-�/��ก���#��-�
��0������0#��2JJK�

������� 7 ��������-ก������ 2555  

����������	
�����ก���  ������	���	�����������
 ��#� 3 

�#�ก.���)�.�)�����0����  0�)��(� E��
��230����ก�*�ก���#��4&)4.���>��#�)����0�#�ก.���)�.���)��ก��0��&�) �+,��
�����)  �+,���K�)ก��2�/E�#�FG� -�
������*2JJK��.�)�����ก�ก��2�[4] ก���.�)��

1�)-�/��ก���#��4
�.�)�����,��ก����ก-�/�  4&)4
�Z����ก���.�)����+�
-�/��ก���#���+��)��&�)-�/�  D&�)ก��

4 4
ก0�����* B1 �.�E�#2JJK�
�.�)���.�E�#��,����.�-��/)�����* k3 ��� 4�0 1  ��,��ก0�����*

-�
�.�E�#��,����.�-��/)�����* ��� 4�0 2 4
��2JJK������(�) 4�0 1 
�(.����4�ก�FG�2��?/�����*�    4/3 �.�E�#�7ก�7�

��,����.�-��/)  �(.����4�ก�FG���ก���2��2�
2JJK�����)4��.�E�#D�����0*   Y4 �.�)�� ���*� 4/2 ��,���

�.�-��/)  �(.����2��2���)��0��0�0���-�)0��  2�#E�#E�ก�	���ก������,����0�ก��2�/�������ก0�(�+*1&(�20#[4]  ��,��
����)4� -�
�/)?�E�#2JJK�����)4�

-�0)�&)20#��ก���ก��4��&)�.�-��/)����#�)ก�� ��,��
-�)0���(.����0#���7ก�7��&)����0�����ก.���00��������*  B3  ��>����������  

�.�E�#�����* k5 ��,����.�-��/)2�4�ก
Y1  -�
  Y3  ��,���ก�������)

�H���)4��+,��2�/E�#�7ก�7����,������4�ก�.�-��/)��0�#��[7] 
2�/�ก�0-�)0���+�����ก1&(�  0�E�#�(.����2��ก����,���)���D�����0*���*� Y3 E� 

-�0)�)4��
��230����ก�*1�)-�/��ก���#��-�
��0������0#��2JJK� 
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����������	
�����ก���  ������	���	�����������
 ��#� 4 

ก��0&)-�/���ก�����)�.�-��/)������#�  ��,��ก0�����* S2 2JJK�4
����)4���� 4�0 3 �.�E�#�����* k2 �.�)�� 
��,����.�-��/)�����* k2  ��� 4�0 4 4
��2JJK������(�) 4�0 3 ��7/���0���� ��� 4�0 11 2JJK�4
����)4��.�E�# D��
���0*���*�  Y2 �.�)���(.����4
2��2���)0#�����)1�)ก�
��ก�7�-�
�(.����0#������7ก�7�4
�7ก�
����)��)  ��� 
4�0 13  2JJK�4
����)4�  �.�E�#      D�����0*���*�  Y3 �.�)���(.����4�ก�FG�4
2��2��+�������0��E�ก��ก��0&)
-�/���ก�����)�.�-��/)������#�  กH4
��>�ก�������&�)���ก���.�)�� 

 

J�ก������������#����(����ก(!! 
 -�/��ก���#��1��0 3.2 x 8.8 ����  -�/�
-�/�4
��ก�
��ก�7�4.���� 2 ���  �.���#�����ก-�/����#��-�

�������ก�#�� ����0������ก�01&(�E��
��  230����ก�*�ก�04�ก�(.����ก1�)�������ก�#��-�
�(.����ก1�)-�/��ก��
�#��[8] D&�)4
�.���	-�)����ก�01&(�  -�)0���(.����  -�
������H�E�ก�����,������1�)�7ก�7�  0�)����
����0�/�2���(  
�(.����ก1�)-�/��ก-�
�������ก�#�� 

ก. -�)��,��)4�ก�(.����ก�������ก�#��   
 4�กก���.���4�������ก4.���� 194 ������ +��/�ก�������กE�-�/�
������ ���(.����ก�����ก�ก��ก�/����
กa����ก.���0 0��� 10 �#� ���(.����ก�����ก��������/�ก�� 46.77 ��� �(.����ก��.���0-�
�7)��0��������ก��7/��� 41.80 
-�
 49.51 ��� ����.�0�� E�1	
����(.����ก�����ก����b��������กa����ก.���02�#�.������� 10 �#� 4
�#�)2�/
�ก�� 26 ��� -�/E������(4
ก.���0�+�����ก 3% 1�)�(.����ก�7)��0�+,���������0=��[5]    0�4
���/���/�ก�� 51 ��� 

1.  -�)��,��)4�ก�(.����ก  1�)-�/��ก�� 
 �#��D&�)����)��#�)0�)�7���� 4 ��
ก��0#����(��/��0�)��( 
  -  ���Hก H �����)-����)  �(.����ก  49.6  kg/m  

    =  49.6 kg/m x 22.4 m  =  1111.04  kg 
  -  ���Hก��� C �����)����)0#���� �(.����ก  24.6  kg/m   

   =  24.6  kg/m x 8.8  m x 9 �/��  =  1948.32  kg 
  -  ���Hก H �����)-���-�) �(.����ก  106  kg/m   

   =  106 kg/m x 21 m  =  2226  kg 
  -  ���Hก-?/� ��� 10 mm �(.����ก 70.58  kg/m2  

   = 70.58 kg/m2 x 3.2 m x 8.8 m x 3 -?/�  = 5962.6 kg 
0�)��(�  ����(.����ก��)��#�)��()��0 = 11,247.96 kg  ��,��+�4��	���>�-�)-?/ก�
4�� = 1,278.17  kg/m 
 
 
 
 
 



����������ก���	
�������������ก���  �����

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   �7���� 5 ��)��#�)1�)-�/��ก���#��
 

-  ก�����������(�F�
Eก���#�ก�!(�"�	ก��(����#�(��"FD�F(�F�����

 �(.����ก�������ก 51 ���  -�)�)����#���#�
-�)�)����#����)��0��>� 2/3 = 34  ���
 +�4��	��/��#�  =  8.5  ���

���/�?����1�)-�)
       

+�4��	������*���-ก� 
+�4��	������*���-ก� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�7���� 

 

����������ก���	
�������������ก���  ����� 7 ������� 

 

 
����������	
�����ก���  ������	���	�����������


��)��#�)1�)-�/��ก���#��          �7���� 6 -�)���ก�
�.�ก��-�/��ก��E�-��0��)

ก�����������(�F�
Eก���#�ก�!(�"�	ก��(����#�(��"FD�F(�F����� 

-�)�)����#���#�1/3 = 17 ���  +�4��	��/��#� = 8.5 
���   

���(��,��)4�ก�#����)��>��7/4&)+�4��	�-�)�)���4�0�0���
���/�?����1�)-�)  ; 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5

R R
F F F= = − − − − − −∑ ∑

       51
R

F = −   ton 
+�4��	������*���-ก�  X  0���� ;RX XM M=∑ ∑ 4.8  y m=  
+�4��	������*���-ก�  Y  0���� ;RY YM M=∑ ∑ 1.6  x m=   

�7���� 7 �.�-��/)���-�)��+Z*ก�
�.�ก��-�/��ก��E� 
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����������	
�����ก���  ������	���	�����������
 ��#� 5 

-�)���ก�
�.�ก��-�/��ก��E�-��0��) 

= 8.5 ���  

��,��)4�ก�#����)��>��7/4&)+�4��	�-�)�)���4�0�0���)       
; 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5= = − − − − − −   (1)   

y m        (2)   
   (3)   
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����������	
�����ก���  ������	���	�����������
 ��#� 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�7���� 8 ��ก'	
ก���.�)��1�)-�/��ก���#�����+�P��1&(� 
 

(4) 

            (5) 

 
 
 
 

4�ก�7���� 9 ?�ก��������
�*�����*0�0-�
-�)��,�� 
 

+�4��	���� 0 4.8x≤ ≤   
2

28805.76 1278.17

28805.76 1278.17 / 2

V x

M x x

= −

= −
 

 

+�4��	���� 4.8 8.8x≤ ≤   
2

28805.76 51000 1278.17

28805.76 51000( 4.8) 1278.17 / 2

V x

M x x x

= − −

= − − −
 

?�ก��������
�*4
���/������*0�0�7)��0���-�)��,�� = 0  0����/���/�ก�� 123,543.13  kg-m  ����
�
�/�)4�ก4�01�) 
R12���)1�� 4.8  m 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2
0;   51,000 1,278.17(8.8)

Y
F R R= + = +∑

21
0;  (8.8) 51,000(4.8) 1,278.17(8.8)

                                    8.8 / 2 

R
M R= = +

×

∑

1

2

28805.76

33442.13

R kg

R kg

=

=
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-�)��,�� 
 
 

-  ก���#������D���D�F��Hก���*+�����ก��  ก#����L�%  

 F    =  -�)����#�)ก�� 51+11.25 = 62.25  ton       =  137,000  lb 
 V1   =  ������H��7ก�7�1	
��,�����ก�+,���������0=��E�ก���ก��  2.5  cm/sec  =  1.0  in/sec 
 V2   =  ������H��7ก�7�1	
���ก����+,��������0��H�E��.�)��  7.6  cm/sec    =  3.0  in/sec 
 P    =  ����0������FG�  (��>����ก�	*����))��ก.���0)  Phigh= 2,200 lb/in  ,  Plow= 500 lb/in   
 
1��0ก�
��ก�7�D&�)E�#ก�
��ก�7� 2 ���/-�/��ก�����-�)��/�ก��  F/2 = 68,500 lb   

6.29 inD = 2�/��4.���/��E��#�)���0[3] ��,�ก D ก�
��ก�7� = 6.5 in, d ก#���7� = 4  in  , A1 = 33.18 in2 , A2 = 
20.61 in2 
�.���	��1��0�FG�E�4�)��
�7ก�7���,�����ก�+,���ก�� 3

1 1 1 33.18 in / sec  8.62 GPMQ V A= = =  
E�4�)��
�7ก�7����ก����1#��กH� 3

2 2 2 61.83  in / sec 16.07 GPM  Q V A= = =  
�+��
�
��(�E�#�FG�-��0�������FG� 1��0 16 GPM  -�
 8.62 GPM ���  3,000  rpm   1��01�)������*2JJK�  
 

51,000 kg 

1278.17 kg/m 

4 m 4.8 m 

28805.76 

22670.54 

-28329.45 

-33442.13 

123543.13 

2
/ 31.14  inA F P= =
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 HP1 = 1 /1,714   20%HighQ P Safety Factor× +        
         =  8.62 2200 /1,714   20%Safety Factor× +  
         =   13.27  -�)�#�  1	
�7ก�7���,�����ก 
 HP2 = /1,714   20%total LowQ P Safety Factor× +  
        =    (16 8.62) 500 /1,714   20%Safety Factor+ × +  
         =     10.31  -�)�#�  1	
�7ก�7����ก��� 
 

���H��	J� 
4�กก���.���4�������ก4.���� 194 ������ +��/�ก�������กE�-�/�
���������(.����ก�����ก�ก��ก�/����

กa����ก.���0 0��� 10 �#� ���(.����ก�����ก��������/�ก�� 46.77 ��� �(.����ก��.���0-�
�7)��0��������ก��7/��� 
41.80 -�
 49.51 ��� ����.�0�� E�1	
����(.����ก�����ก����b��������กa����ก.���02�#�.�������   10 �#� 
4
�#�)2�/�ก�� 26 ��� -�/E������(4
ก.���0E�#���/�    51 ���  D&�)��>�?�0��.��������ก�	*�������.�)��20#0�2�/�ก��
=��
ก���.�)��  �/��ก��+�4��	���,�กE�#������*2JJK�E�ก��1���FG����4�)��
ก���.�)��1�)�7ก�7���()��01��0 
15 -�)�#�  �/���0-�/��ก�� ��,��)4�ก��4E�#����0���ก��ก�/� ����0������
��2�#E�ก���ก��20# 1#�ก.���0E�ก��
��ก-����)+�ก [1] ก.���0E�#E�#��)+�ก�����1��0��Hก�����0���������4��(.����20#2�/��.�ก�/� 3  ��/�  1�)�����ก��2��  
0�)��(�  1��0��)+�ก 3 ×16 ��/�ก�� 48 -ก���� ��,�กE�#��)+�ก��>��7�����������?,�?#�1��0����4�  50  -ก���� 
 

���HJ�ก����I�	 
?�ก��������
�*-�)-�
�.���	��1��0�������
��1�)���ก�	*230���ก�*+��/�  �#�)E�#ก�
��ก�7����0

�.�)����)��)  2  ���/-�/�  1��0��#�?/��%7��*ก��)ก�
��ก�7�  6.5  ��(� 1��0��#�?/��%7��*ก��)ก#���7�  4  ��(�  
�
�
��ก 3 ���� ���*���������%��)-��  4/3  4.����  1  ���  ��)�����%��)0�E�#D�����0*���*� ��������%��)
-�� 4/2 4.����  2 ��� ��)�����%��)0�E�#D�����0*  ���*���������%��)-��  4/3  4.����  1  ���  ��)���
��%��)0�E�#����ก  ���*�ก��ก��� 4.���� 1  ���  ���*�����-�������/�20#����H����*�E���� 4.���� 1 ���  �ก4��0
����0��E�#1��0����/������0��20#��()-�/ 0-3,500  Psia  4.����  3  ��� ���*���0����0��  4.���� 2 ��� ��0
�0���-�)0����,��
��-�)0�� 1 ��0 �FG�-���Jx�)JF���ก 2 ���/-�/� ��)+�ก1��0����4� 50 -ก���� ��>��7�
����������?,�?#�  ก��)����-����0-������ 1��0 10 ��� ������* 3 �J� 1��0 15 -�)�#� 2 ��� 
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D%�����(�� 
 �FL�����+���ก1�)-�/��ก�� �,� ��ก������D&����D����)�
��/�)ก�
��ก�7�-�
ก#���7� +��/���,��)4�กก#��
�7�����ก��2� -�
�.�-��/)4�0��0��()ก�
��ก 230����ก�* 2�/��7/E��.�-��/)1�)-��-�)��+�*�/)?�E�#�ก�0-�)0&) -�

��,�������0ก�
��ก�7�230����ก�*�+�����ก1&(�E�1	
�
��E�#)�� -�
20#-ก#21�FL��0�+�P����>�ก�
��ก�7�
����) ���04���4�01�)-��-�)��+�*ก/��ก����0��()��0230����ก�* ก��������
�*�����ก�	*��(��/��230����ก�* �.�
E�#20#1��01�)���ก�	* -�/E�������>�4��) 2�/20#��ก��?���1����ก1��0�+��
 �
��(�������4��H����ก�	*�����
4.���/������7/ก��2�0#��[3]  -�#�4&)�.�ก���.���	�#��ก���4�ก���ก�	*�����  4
�.�E�#20#1��0���ก�	*���������
�7ก�#�)����
��ก��ก��E�#)�� 
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